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重重保障助返航重重保障助返航
————揭秘揭秘““陕西科技陕西科技””的的““伟大力量伟大力量””

西安卫星测控中心西安卫星测控中心

成功实施返回段测控任务成功实施返回段测控任务
9月 17日 13时 34分，神舟十二号载人飞船返回舱在东风着

陆场预定区域成功着陆，西安卫星测控中心及各测控站点成功
实施探测器返回段测控任务。

该站工程师陈俊华告诉记者，作为迎接航天员返回祖国怀抱
的第一站，能否在第一时间捕获高速再入的目标，对后续一系列
精准测控能否准确实施而言至关重要。最近一段时间，他们结合
任务特点组织了目标捕获与应急发令等针对性训练，确保对返回
过程中的试验船成功捕获，精准测控，确保航天员安全回家。

不久后，部署在各场区的活动测控分队接过测控接力棒，通
过部署在东风着陆场区的该分队光学经纬仪，返回舱引导伞、主
伞依次打开的画面清晰可见。与此同时，在西安中心第一指挥
大厅，技术人员正在通过该活动测控分队传来的返回器遥测数
据快速计算预报落点，并准确提供至陆上、空中搜救分队。

航天四院航天四院4242所所

为航天员打造为航天员打造““生命屏障生命屏障””
9月 17日，记者从航天科技四院获悉，该院 42所参与研制

的航天员舱外航天服、二氧化碳吸附药盘及“太空厕所”组件等
产品，为航天员空间站工作和生活提供了全方位保护和帮助，
涉及空间站“箭、船、站、服、员”五大系统，精心为航天员在站工
作生活打造“生命屏障”。

该院 42所承担了舱外航天服上相关部件的研制与生产，为
航天员灵活出舱活动提供必要的压力防护，保证航天员的气、
液、电供给，还保障其生存、工作和通讯需要。

该院 42所为飞船总体单位提供万余件密封件，一次性检验
合格率均为100%。他们还为飞船及空间站提供的所有动、静结
构与机构密封件，可以防止舱外的辐照，耐受空间环境各种严苛
的考验，确保航天员的生命安全和舱内仪器仪表的正常运行。

航天五院西安分院航天五院西安分院

天线网络确保顺利返航天线网络确保顺利返航
9月 17日，航天五院西安分院为神舟十二号飞船研制的中

继终端、天线网络和仪表控制器应用软件为航天员的安全返回
保驾护航。

该院西安分院为神舟十二号飞船研制的天线网络是航天
员与地面建立联系的重要信息通道，所有与地面建立联系的信
号都必须通过天线网络进行分类、过滤和传输。

神舟十二号飞船返回舱天线网络要在飞船着陆后，通过开
关选择接通朝向地面上方的天线。天线网络负责为通信信号、
测控信号、定位信号、搜救信号建立独立通道，保障传输的稳定
和通畅，搭建神舟十二号飞船返回舱与地面信号传输的重要通
道和桥梁，有效确保飞船和航天员安全顺利“回家”。

地面测控站通过计算飞船返回控制参数，控制飞船顺利返
回。为了进一步确保航天员的安全，提升飞船自主运行的能
力，飞船系统设计了在轨自主应急返回的救生方案。一旦飞船
与地面失去联系，飞船将启动自主应急返回系统。

航天六院航天六院801801所所

护佑航天员安全着陆护佑航天员安全着陆
9月 17日，三名航天员顺利返回地球的过程中，航天科技

集团六院 801 所提供的神舟载人飞船推进分系统，确保飞船
返回和航天员安全着陆。

在返回过程中，推进舱在与返回舱分离后，进入大气层后
烧毁。返回舱建立正确的再入姿态角是一项重要的工作，角
度太大或太小都会影响到飞船的顺利返回。该院为了保证推
进系统的可靠性，采取了大量的冗余设计，保证发生一次故
障，推进分系统仍能照常工作，确保航天员能够安全返回。

在轨期间，该院提供的推进系统是为飞船在轨飞行时提
供变轨机动、轨道保持、姿态稳定、姿态调整及姿态定向等提
供所需的冲量，并可作为发射段抛罩后的逃逸救生动力等。
飞船通过调姿、制动、减速，从原飞行轨道进入返回轨道。

本组稿件由本报记者薛生贵采写

9 月 17 日，神舟十二号载人飞船返回舱平安降落在东
风着陆场预定区域。这是神舟载人飞船首次在东风着陆场
着陆，回收着陆是载人飞船飞行任务的最后阶段，也决定
着飞行任务的最终成败。为了护佑航天员安全回家，科研
团队为神舟十二号飞船研制了高可靠性和安全性的回收
着陆系统，确保飞船返回舱走稳回家的路。

精测高度：开启回家“大幕”
神舟十二号飞船在轨飞行过程中，回收着陆系统只是

在返回舱内静静守候，直到飞船返回舱穿过大气层后自由
下落至距地 10 公里高度时，由静压高度控制器判断高度，
并发出回收系统启动信号，回收着陆系统才开始工作。

静压高度控制器只是程序控制子系统的设备之一，整
个程序控制的“幕后成员”还包括回收配电器、火工控制
器、程序控制器、行程开关等，它们分工明确，各司其职，就
像人类大脑的不同区域，通过发出程序控制指令信号，控
制着“台前”各执行机构完成规定的弹伞舱盖拉引导伞、拉
减速伞、减速伞分离拉主伞、主伞解除收口、抛防热大底、
转垂挂等一系列不可逆的动作。

逐级开伞：完成“急刹车”
1200平方米的降落伞在飞船返回舱降落时不能一下子

全部打开，否则伞会被空气崩破。航天科技集团五院的设
计师们为飞船量身定制了一套三级开伞程序，先打开两个
串联的引导伞，再由引导伞拉出一顶减速伞。减速伞工作
一段时间后与返回舱分离，同时拉出 1200平方米的主伞。

为防止减速伞和主伞张开瞬间承受的力太大，减速伞
和主伞均采用了收口技术，也就是说，放慢伞绳从收拢到
散开的过程，让 1200 平方米的大伞分阶段张开，保证整个
开伞过程的过载处于航天员体感可承受的范围。航天员
也正因为感受到这一连贯动作的晃动，才能确认回收系
统工作正常。

在开伞之后，由航天科工集团二院 23 所研制的测量
雷达便开始发挥作用。依靠光学、红外探测设备，工作人
员能探测到航天器的方向，但由于落点区域太大，能见度
受天气条件等影响，很难明确降落的具体地点。通过测
量雷达，可以不受天气影响，精细探测，大大减少搜救时
间，提高搜救效率。

火箭反推：实现返回舱软着陆
防热大底是飞船进入大气层后的“铠甲”，等主伞完全

打开后一会儿，飞船返回舱就会抛掉这身“铠甲”。在神舟
十二号回家的最后阶段，航天科工集团三院 35 所研制的

“刹车指令员”发挥了重要作用。它位于神舟十二号返回
舱底部，伽马射线的探测体制赋予它穿透地表植被的能
力，可精确测量返回舱底部距离地表的高度。当返回舱距
离地面一定高度时，它给出预指令信号，舱内指示灯亮起，
航天员将做好着陆准备；之后，根据实时速度在合适高度
发出点火指令，控制反推发动机点火“刹车”，最大限度发
挥反推发动机的缓冲性能，让航天员安全舒适着陆。

故障预案：充分把握救生机会
由于飞船返回舱在返回过程中处于高速运动的状态，

一旦中途出现故障，外界无法采取营救措施，也不可能将程
序暂停或恢复到原位重新开始。因此，回收着陆系统的工
作过程只能是由一系列不可逆按时序执行的动作组成。

为保证航天员的生命安全，提高回收着陆系统工作的
可靠性和安全性，航天科技集团五院的设计师们想到了一
切可能发生的紧急情况，为回收着陆系统设置了 9 种故
障模式，涉及正常返回、中空救生、低空救生 3 种基本返
回工作程序，采取了备份降落伞装置、时间控制器、三组
高度开关等多种备份措施，以全面保证返回舱在火箭发
射段、上升段、正常返回和应急返回段的安全返回与着陆。

（据新华社北京9月17日电）

层层接力护归途层层接力护归途
————揭秘神舟十二号载人飞船回家路揭秘神舟十二号载人飞船回家路


