
电话：029-87344644 E-mail：sgbbjb2@163.com

综 合编辑：董 欣 美编：胡健博 校对：古 月

2022年11月13日 星期日

版2

11月10日，由西安市群众艺术馆主办，西安市非遗保护中
心、西安市非遗博物馆承办的“西安市非遗项目文创研发设计
展”开展，展出包括剪纸、泥塑、秦腔戏剧脸谱等共计12个省、
市级非遗项目传承人的代表性作品。 杜成轩 摄
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据新华社电 搭载着天舟五
号货运飞船的长征七号遥六运载
火箭，11月12日10时03分在我国
文昌航天发射场准时点火发射，

约 10分钟后，船箭成功分离并进
入预定轨道，飞船太阳能帆板顺
利展开工作，发射取得圆满成功。

天舟五号货运飞船装载了神

舟十五号 3名航天员 6个月的在
轨驻留消耗品、推进剂、应用实
（试）验装置等物资，还搭载了“澳
门学生科普卫星一号”、宇航用氢

氧燃料电池等试验项目。
这是我国载人航天工程的第

26次发射任务，也是长征系列运
载火箭的第449次飞行。

天舟五号货运飞船发射任务取得圆满成功天舟五号货运飞船发射任务取得圆满成功

本报讯（记者 薛生贵）航天
科技四院为天舟五号货运飞船提
供了所有舱体动、静结构密封产
品、铂电阻温度传感器，一如既往
全力护航。在这艘“快递”飞船
上，还搭载了由四院研制生产的
舱外服备件、结构密封件备件、

“太空厕所”上盖组件、二氧化碳
吸附药盘等，为“T”字构型中国空
间站“豪华别墅”备货。

目前，中国空间站已完成“T”
字构型三舱组合体建造，标志着

我国载人航天工程第三步：“建造
空间站、解决有较大规模的、长期
有人照料的空间应用问题”即将
完成，中国空间站进入应用与发
展的新阶段。届时，将有六名航
天员在“空间家园”工作生活。在
这套小型的豪华“别墅”里面，由
该院研制的动、静结构与机构密
封产品成功经受地面 8万次的疲
劳试验，在轨使用寿命预计可达
25年以上。

三舱组合体以及空间站各舱

体之间都是独立的房间。舱门是
连接和隔离空间站各舱体的重要
机构，频繁关闭舱门，要求舱门密
封件既要严丝合缝，更要经久耐
用，单一个舱门抗静电密封材料
就有力学性能、低温、老化等考核
指标近20项。这些密封件产品最
大直径接近 3米，周长 9米，但是
不能超过0.01毫米的误差。

所有产品关乎航天员生命安
全，容不得丝毫马虎。自 1999年
神舟载人飞船飞行以来，该院已

为飞船总体单位提供数万件密封
产品，一次性检验合格率为100%。

目前，神舟十四号乘组三名
航天员在太空“出差”五个多月。
后续，还将迎来另外三名航天员
入驻天宫。此次搭载“天舟五号”
货运飞船的“快件”里，由四院 42
所研制的“太空厕所”易耗品大便
袋上盖组件等产品，可用于日常
生活排泄物的杀菌处理，为航天
员太空生活提供卫生、舒适、安心
的保障服务。

多项产品贴心服务太空生活多项产品贴心服务太空生活航天科技四院航天科技四院

全力护航天舟五号精准全力护航天舟五号精准““送货送货””航天科技五院航天科技五院
本报讯（记者 薛生贵）航天

科技五院西安分院为天舟五号
货运飞船配备的“千里眼”“顺风
耳”“神经中枢”，确保天舟五号
的“送货”之旅一帆风顺。

天舟五号货运飞船在进入
太空后，由该院研制的中继终端
在第一时间开机。随后，中继终
端与天链中继卫星实现“太空握
手”，建立星间链路，从而搭建了
从天舟五号到中继卫星再到地
面的“太空天路”。

通过搭建“太空天路”实现

对天舟五号的远程操控，听起来
简单，但实现起来并不容易。搭
建“太空天路”不仅需要跨越近
400 公里的距离，还必须在不到
一个小时的时间内完成，更要确
保全程稳定运行，其系统复杂性
可想而知。通过中继终端建立
的天基测控通信系统，将地面对
天舟五号货运飞船以及空间站
的测控覆盖率提高至接近 100%，
确保天舟五号保持与地面的实
时通信。

同时，该院为天舟五号研制

的天线网络通过提供专门的测
控与通信信号传输通道，为天舟
五号与地面建立高速、畅通无阻
的指挥和反馈信息通道，确保任
务顺利完成。

天线网络是属于测控与通
信分系统中连接应答机和天线
的关键产品，虽然是飞船上一个
小型信号转发器，但也是实现信
息传输的“神经中枢”。当天舟
五号接收到地面的通信信号或
测控指令信号时，天线网络会智
能地将其进行分类、分通道传输

到应答机。反之，也会把来自应
答机不同通道的各类信号汇总
后送往对地天线，通过天线发出
后送达地面。

在此次任务中，天舟五号以
天基测控为主实施在轨飞行控
制，天线网络作为“神经中枢”，
主要完成飞船测控指令信号的
上传和下达，天舟五号货运飞船
执行对接等在轨任务，需要确保
各项操作指令实时准确，“神经
中枢”的高可靠性将成为该任务
的重要保障之一。

本报讯（记者 薛生贵）航天
科技集团六院为此次发射任务提
供了6台120吨级液氧煤油发动机
及4台18吨级液氧煤油发动机，10
台发动机接续发力，为搭载天舟
五号货运飞船的长征七号遥六运
载火箭提供可靠动力保障。与此
同时，该院也为天舟五号货运飞船
提供了36台姿轨控发动机在内的
精准可靠的空间推进系统。

在此次发射任务中，该院提

供的一二级发动机应用了多个可
靠性增长项目，有3项为首次飞行
考核，均为提升发动机使用维护
性和环境适应性作出的技术改
进，作为本次飞行发射动力产品
性能提升的一大亮点，优化了二
级发动机调节器电机刻度盘转换
方向。

天舟五号货运飞船为全密封
货运飞船，是世界现役货物运输
能力最大、在轨支持能力最全面

的货运飞船，给飞船推进系统带
来了新的要求与挑战。

相较于此前的天舟货运飞船
发射任务，此次天舟五号货运飞
船采用快速交会对接的方式对接
空间站，交会对接速度大大提升，
实现2小时快速交会对接，比之前
的6.5小时足足快了4个多小时。

该院 801所载人推进系统部
部长顾帅华说：“在 2小时的超快
交会方案中，801所提供的推进系

统具有更为稳定的轨控推力以及
更为精准的自控冲量，其中，490N
轨控发动机单次开机时间将达到
千秒，为以往天舟货运飞船单次
最长开机时间的两倍。”

区别于天舟三号与四号，天
舟五号推进系统采用双层 8贮箱
方 案 ，推 进 剂 最 大 装 载 量 达
3500KG，实际加注 2500KG，可满
足后续给空间站核心舱推进剂在
轨补加等飞行任务。

金牌液体动力提供可靠保障金牌液体动力提供可靠保障航天科技六院航天科技六院

11月 12日，长征七号遥六运
载火箭在我国海南文昌航天发射
场成功发射，将天舟五号货运飞
船精准送入预定轨道。这是神舟
十四号航天员乘组首次在太空迎
接“天舟快递”，“天舟快递”也将
定期送货，空间站天地货物运输
开启常态化运营模式。“天舟快
递”如何做到精准投送？此次发
射有何看点？
快速交会对接技术成功在轨验证

天舟五号货运飞船在火箭点
火起飞后约 2 个小时，顺利与在
轨运行的空间站组合体进行自主
快速交会对接，这是空间站建造
阶段最快速的交会对接，标志着
我国快速交会对接技术成功在轨
验证。

航天科技集团五院 502所交
会对接首席专家解永春介绍，和
天舟货运飞船此前的 6.5小时快
速交会对接相比，天舟五号主要
从两方面进行了方案的调整。

“一是优化了交会对接的制
导控制策略，将远距离导引过程
中的多圈次飞行压缩为半圈，将
多次变轨压缩为两次综合机动，
该部分用时由原来的约 4个小时
减少到约 1 个小时；二是在近距
离自主控制段，减少了多个停泊
点，类似动车组减少经停车站数
量。如此，该方面的时长将由 2

个多小时缩短为约 40 分钟。”解
永春说。

解永春表示，这种 2 小时的
快速交会对接对于我国空间站的
长期在轨运营有着非常现实的意
义，可以极大提高我国的太空紧
急救援能力，缩短运输时间，使运
输特殊鲜活试验品成为可能。如
果将该技术用于神舟载人飞船，
将让航天员更快进入空间站。
首艘访问“T”字构型空间站的飞船

此次发射的天舟五号货运飞
船是空间站“T”字构型组装完成
后，首艘访问的飞船。

作为空间站建造的关键核心
产品，对接机构是实现空间站各
个舱段间在轨连接、组合运行的
重要系统。自 2011 年对接机构
首次成就“太空之吻”以来，至此
已有 21 套对接机构在轨完成了
25次完美亮相。

航天科技集团八院飞船型号
对接机构负责人丁立超表示，每
一次“太空之吻”都不是简单复
制，随着空间站构型的不断改变，
空间站组合体的体量也在不断变
化。从“一”字构型到“L”构型再
到“T”字构型，多构型带来的全
新状态也是对接机构必须面临的
考验。

“此次天舟五号的对接目标
达到 80吨量级，是空间站建造以

来对接机构迎来的最大吨位。”丁
立超说。

丁立超介绍，作为一款为空
间站而生的产品，升级后的对接
机构在设计阶段就充分考虑到
如今空间站建造需要具备的 8
到 180 吨各种吨位、各种方式的
对接能力。特别是天舟五号对
接机构更是开展了数十次与 80
吨对接目标的捕获缓冲试验，验
证了产品的可靠性。
为空间站带去物资“大礼包”
按计划，天舟五号货运飞船

不仅要完成上行物资的使命，还
将承担实验支持的职责。此次发
射的天舟五号货运飞船装载了神
舟十五号 3名航天员 6个月的在
轨驻留消耗品、推进剂、应用实
（试）验装置等物资，还搭载了“澳
门学生科普卫星一号”、宇航用氢
氧燃料电池、空间宽能谱高能粒
子探测载荷等试验项目。这些载
荷将在空间失重环境下开展科学
实验，对一些前沿航天关键技术
进行验证。

此外，天舟五号货运飞船还
搭载了植物种子，用于开展航天
育种实验。种子主要包括水稻、
小麦、玉米等主粮作物和少量林
木种子。后续，这些种子将通过
载人飞船返回地面，经过地面培
育后投入市场。

值得一提的是，此次天舟五
号货运飞船上搭载的由航天科技
集团五院自主研发的燃料电池发
电系统载荷，计划开展我国首次
燃料电池空间在轨试验，为后续
宇航燃料电池应用设计提供理论
指导和数据支撑，推动宇航燃料
电池工程应用发展，为我国载人
探月任务推进提供支持。

（据新华社电）

““TT””字构型中国空间站首迎地球字构型中国空间站首迎地球““访客访客””

————天舟五号任务看点天舟五号任务看点

约上三五好友一睹期待已久的敦煌艺术展，
周末带孩子沉浸式体验一次《红楼梦》主题的特
展……近几年，看展式社交蔚然成风，“到博物馆
去”成为一种社会新风尚。据国家文物局数据显
示，2021年，有7.79亿人次“打卡”全国各地的博物
馆，博物馆的免费开放率也不断提高，达到91%。

让更多博物馆“零门槛”开放，使博物馆更可
触达，提供了一种普惠性的文化福利。很多人对
这样的经历并不陌生：一开始听到要去某家陌生
的博物馆时会兴致索然，因为对相关的文化和历
史背景并不了解。如果还要为此付费，就难免动
力不足。

事实上，逛博物馆很多时候是个“真香”的过
程，往往是在置身其中，看到展品的那一刻，在听
到内行人的生动讲解之后，才能体会到其中妙
趣。博物馆免费开放，可以提供一种无形的拉力，
让更多人感受到这种文化上的“真香”体验。

如今，全国91%的博物馆免费开放，传递的是
一种清晰的文化价值导向：“到博物馆去”并不是一
种专门为之的仪式感，而应当成为再寻常不过的生
活方式，它可以像去喜欢的餐馆一样日常、频繁。

在降低门槛、吸引更多人前来参观后，接下
来，博物馆也有必要向纵深发展，为公众提供更加
丰富、便利的文化体验。

这其中，更新对展品的介绍方式应成为重要
一环。文物并不会自己“开口”，需要有人替它去
讲述。传统的标签式简介，往往将展品扁平化为

“时间、地点、人物”，很难满足人们对背景知识的
需求。充分调动社会上的智力资源，鼓励更多专
家和爱好者参与志愿讲解，是丰富观众参观体验
的有效路径。

另外，要让文物真正“活”起来，不妨尝试更有
创意、更加多元的策展方式。近些年，不少博物馆
都开启了更为灵活的策展模式，以主题策划的方
式，打破了时间空间的界限，令展品之间呈现出有
趣的呼应和对话。

除了消除“门票门槛”，博物馆还可以针对不
同人群、在更多层面提供便民服务。比如，对青少
年群体，不妨设计模拟文物修复体验、感受活字印
刷等趣味性较强的活动，引导他们在参与互动的过程中体会
文化之美。在有条件的情况下，也可以适度延长开放时间、探
索夜间开放模式，为忙碌一天的上班族提供一场暖心、放松的
文化之旅。

总之，博物馆不应该是“高冷”的，而应当成为融入人们日
常生活中的“标配”；“到博物馆去”也不该止于一阵风潮，它可
以成为更多人的生活方式。 （任冠青）
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本报讯（李佳）11月10日，笔者从西安城墙景区获悉，2023
西安城墙新春灯会的整体筹备工作已正式启动。

据了解，本届城墙灯会将继续以弘扬中华优秀传统文化
为总体设计理念，用百米长灯点亮古城，将彩光艺术再次生动
演绎，扮靓中国年、扮靓大西安，打造具有西安特色、国际知
名、国内一流的中国春节民间文化盛会。

除了让人流连忘返的灯会胜景外，新春灯会主题数字藏
品、飞花令H5小游戏、盛唐天团沉浸演艺等多个缤纷文化活
动也将让人们在古城西安度过一个年味十足的春节假期。

2023西安城墙新春灯会筹备工作启动

新闻新闻新闻

据新华社电（记者 戴小河）国家邮政局监测数据显示，11
月1日至11日，全国邮政快递企业共处理快递包裹42.72亿件，
日均处理量是日常业务量的1.3倍。其中，11月11日当天共处
理快递包裹5.52亿件，是日常业务量的1.8倍。

国家邮政局有关负责人表示，目前除部分地区受疫情
影响外，全网运行总体较为平稳。邮政快递业积极应对，全力
保障旺季平稳运行，努力打造安全旺季、畅通旺季、暖心旺
季。预计“双 11”旺季产生的邮件快件将在 11月 20日前基本
完成投递。

“双11”当天全国快递处理量达5.52亿件

本报讯（记者 鲜康）11月 12日，由省建设工会主办，中建
五局三公司西北分公司承办的 2022年“超英杯”职业技能竞
赛钢筋工技能比赛在西安举办。

据了解，本次比赛旨在大力弘扬劳模精神、劳动精神、工
匠精神，努力营造尊重劳动、尊重技术、尊重工匠的良好风
尚，致力于打造一批“懂技术、精技术”的优秀钢筋工技能人
才，进一步实现建筑企业提质增效。

大赛采取理论知识考试和实际操作比赛相结合的比赛
方式，理论知识成绩占总成绩的 30%，实际操作成绩占总成绩
的 70%。决赛前 3名，经省竞赛组委会办公室核准后，授予

“陕西省技术能手”荣誉称号。

“超英杯”职业技能竞赛钢筋工技能赛举办


